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[bookmark: _Toc4835]1  总  则
1.0.1  为提高桥面防水工程质量，合理选用材料，做到安全适用、技术先进、经济合理的要求，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于新建、改建和扩建的市政、公路桥梁和城市轨道交通桥梁的桥面防水工程设计、施工和质量验收。
1.0.3  桥面防水工程应积极采用经过试验、检测和鉴定并经实践检验质量可靠的新材料、新技术、新工艺。
1.0.4  桥面防水工程的设计、施工和质量验收除应符合本标准规定外，尚应符合国家和行业有关标准的规定。



















[bookmark: _Toc15883]2  术  语
2.0.1  桥面防排水系统  waterproof and drainage system of bridge deck
由桥面沥青混凝土面层或混凝土面层、过渡层、防水层、基层处理剂、混凝土基层及排水口、渗漏管等有关构造构成的整个体系。
2.0.2  桥面防水层  waterproof layer of bridge deck
	为防止雨水、雪水等渗入桥面破坏桥梁结构而设的构造层。
2.0.3  防水等级  waterproof grade
	根据桥梁分类、道路等级、地区环境划分的防水级别。
2.0.4  防水层使用年限  service life of waterproof layer
	在规定的设计、施工、使用和养护条件下，桥面防水层不需进行大修或更换，即可按其预定功能使用的期限。
















[bookmark: _Toc24617]3  基本规定
3.0.1  桥面应设置防水层，并应有完善的防水和排水系统。
3.0.2  桥面防水工程应进行防排水设计，防排水设计应遵循“以排为主、防排结合”的原则，做到“排水通畅、整体防水、方案可靠、施工简便、经济合理”。
3.0.3  桥面防水工程应根据桥梁的类别、所处地理位置、自然环境、所在道路等级、防水层使用年限划分为2个防水等级，并应符合表3.0.3的规定。
表3.0.3  桥面防水等级
	项目
	桥面防水等级

	
	Ⅰ 级
	Ⅱ 级

	桥梁类别
	1. 特大桥、大桥
2. 城市快速路、主干路上的桥梁，交通量较大的城市次干路上的桥梁
3. 高速公路、一级公路和二级公路上的桥梁，交通量较大的三级公路上的桥梁
4. 城市轨道交通桥梁
5. 钢桥桥面
6. 位于严寒地区、化冰盐区、酸雨、盐雾等不良气候地区的桥梁
	Ⅰ 级以外的所有桥梁

	防水层使用年限
	≥15年
	≥10年


注：特大桥、大桥的定义应执行现行市政、公路桥梁行业标准的规定；城市快速路、主干路、次干路及高速公路、一级公路、二级公路的定义应执行现行市政、公路道路行业标准的规定。
3.0.4  防水材料的选用应符合下列规定：
	1  桥面防水工程所用的材料应符合国家现行标准及环保要求；
	2  当采用沥青混凝土铺装面层时，防水层应采用防水卷材或防水涂料等柔性防水材料；
3  当采用水泥混凝土铺装面层时，宜采用刚性防水材料，严禁采用防水卷材；
4  当轨道交通桥梁防水层上设置保护层时，桥面防水层宜采用防水卷材或防水涂料等柔性防水材料。
3.0.5  防水材料及保护层材料的选用应满足施工环境条件和工艺的可操作性要求。
3.0.6  桥面防水工程应在每道工序验收合格后方可进行下道工序作业。
3.0.7  桥面防水工程必须由具有防水施工资质的专业队伍和经过专业培训的人员施工。
3.0.8  防水材料进场后，应对材料性能进行复验，严禁工程中使用不合格产品。
3.0.9  桥面防排水系统应建立管理、维修、养护制度。

































[bookmark: _Toc31684]4  混凝土桥面防水
[bookmark: _Toc7425]4.1  一般规定
4.1.1  混凝土桥面铺装层下应设防水层，桥面应有完善的防水系统。
4.1.2  桥面防水设计使用年限不应小于铺装层设计使用年限。
4.1.3  防水材料的选用应满足施工环境条件和工艺的可操作性要求。
4.1.4  当沥青混凝土的摊铺温度有特殊要求时，防水层应另行设计。
[bookmark: _Toc12109]4.2  材  料
4.2.1  桥面防水体系中防水材料与基层处理剂、胶粘剂、密封剂、其间的胎体增强材料、其上的过渡层和2种复合使用的防水材料之间应具有相容性。
[bookmark: _Hlk106634131]4.2.2  防水卷材及防水涂料的材料性能应符合现行行业标准《道桥用改性沥青防水卷材》JC/T 974及《道桥用防水涂料》JC/T 975的要求。防水卷材和防水涂料的适用范围应符合表4.2.2的规定。
表4.2.2  防水卷材和防水涂料的适用范围
	防水材料
	卷材
	涂料

	
	SBS改性沥青防水卷材
	APP（Ⅰ型）改性沥青防水卷材
	APP（Ⅱ型）改性沥青防水卷材
	SBS改性沥青自粘防水卷材
	聚合物改性沥青防水涂料
	聚氨酯防水涂料
	聚合物水泥防水涂料

	
	
	
	
	
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	
	

	桥面铺装类型
	摊铺式沥青混凝土
	摊铺式沥青混凝土
	浇筑式沥青混凝土
	摊铺式较薄型沥青混凝土
	摊铺式沥青混凝土或水泥混凝土

	环境
条件
	严寒~寒冷~温热
	寒冷~
温热
	严寒~寒冷~温热
	寒冷~温热

	桥面防水等级
	Ⅰ、Ⅱ
	Ⅱ
	Ⅰ、Ⅱ
	Ⅱ

	其他
要求
	防水卷材底面应涂刷基层处理剂，严寒和寒冷地区宜首选SBS改性沥青防水卷材
	铺装层为摊铺式沥青混凝土时，防水层中间应设胎体增强材料
	铺装层为摊铺式沥青混凝土时，应在防水层和沥青混凝土铺装层之间设置过渡层
	铺装层为摊铺式沥青混凝土时，防水层中间应设胎体增强材料


[bookmark: _Hlk106635851]注：表中严寒地区、寒冷地区和温热地区应按现行行业标准《公路桥涵设计通用规范》JTG D60中《全国气温分区图》的定义。
[bookmark: _Hlk106635421]4.2.3  桥梁防水工程采用的水泥基渗透结晶型防水材料应符合现行国家标准《水泥基渗透结晶型防水材料》GB 18445的要求。
[bookmark: _Hlk106635896]4.2.4  桥梁防水工程采用的水性渗透型无机防水剂应符合现行行业标准《水性渗透型无机防水剂》JC/T 1018的要求。
[bookmark: _Hlk106635921]4.2.5  桥梁防水工程采用的砂浆、混凝土防水剂应符合现行行业标准《砂浆、混凝土防水剂》JC 474的要求。
4.2.6  卷材防水层厚度应符合表4.2.6的规定。
表4.2.6  卷材防水层厚度（mm）
	桥面防水等级
	SBS改性沥青防水卷材、APP改性沥青防水卷材
	热熔胶型卷材防水
	自粘橡胶改性沥青防水卷材

	Ⅰ
	4.5
	3.5
	—

	Ⅱ
	3.5
	2.5
	2.5


4.2.7  防水涂层厚度及其他材料用量应按照表4.2.7选用。
表4.2.7  防水涂层厚度及其他材料用量
	材料类型
	涂层厚度

	
	桥面防水等级

	
	Ⅰ级
	Ⅱ级

	聚合物改性沥青防水涂料PB（Ⅰ）PB（Ⅱ）
（mm）
	热熔型防水涂料
	≥3.0
	≥2.0

	
	水性防水涂料
	≥2.0
	

	聚氨酯防水涂料（PU）（固体含量≥98%）（mm）
	≥1.5
	≥1.0

	聚合物水泥防水涂料（JS）（mm）
	—
	≥2.0

	渗透结晶型防水涂料用量（g/m2）
	≥1800
	≥1300

	胎体增强材料用量（g/m2）
	聚酯无纺布
	≥220
	≥160

	
	无碱玻璃纤维布
	≥300
	≥200


注：表中所列防水涂料厚度为含胎体增强材料的总厚度。
4.2.8  桥面防水工程采用的聚氨酯防水涂料，除应满足现行行业标准《道桥用防水涂料》JC/T 975的要求外，还应满足固体含量不小于98%、拉伸强度不小于10MPa的要求。
[bookmark: _Hlk106637493][bookmark: _Hlk106637652]4.2.9  聚氨酯无纺布胎体增强材料应符合现行国家标准《土工合成材料  短纤针刺非织造土工布》GB/T 17638和《土工合成材料  长丝纺粘针刺非织造土工布》GB/T 17639的要求，无碱玻璃纤维布胎体增强材料应符合现行国家标准《玻璃纤维无捻粗纱》GB/T 18369的要求。
4.2.10  热熔胶基层处理剂性能应符合表4.2.10的要求。
表4.2.10  热熔胶基层处理剂性能
	序号
	项目
	要求

	1
	固体含量（%）
	≥50

	2
	表干时间（h）
	≤4

	3
	实干时间（h）
	≤8

	4
	耐热度（160℃）
	无滑动、流淌、滴落

	5
	不透水性（0.3MPa，30min）
	不透水

	6
	低温柔度（﹣25℃）
	无裂缝

	7
	拉伸强度（MPa）
	≥1.00

	8
	断裂延伸率（%）
	≥800

	9
	热老化
	拉伸强度保持率（%）
	≥80

	
	
	断裂延伸率（%）
	≥400

	
	
	低温柔度（﹣20℃）
	无裂缝


[bookmark: _Hlk106638235]4.2.11  桥面防水工程的细部构造处理应采用聚硫密封胶，性能应符合现行行业标准《道桥嵌缝用密封胶》JC/T 976的要求。桥面铺装面层材料为沥青混凝土时，宜选用沥青类密封材料。
[bookmark: _Toc24525]4.3  设  计
4.3.1  桥面防水系统设计应包括下列内容：
1  桥面防水设计等级和设防要求；
2  桥面防水形式设计；
3  防水材料及其主要性能；
4  桥面排水设施设计；
5  桥面防排水细部构造。
4.3.2  当桥面纵向或横向坡度大于4%时，不宜采用卷材防水层。
4.3.3  当进行桥面防水设计时，不宜将防水卷材和防水涂料复合使用。
4.3.4  应根据桥梁使用环境的历年最高气温、最低气温、桥面坡度、铺装层厚度和防水层上沥青混凝土的摊铺温度等因素选择耐热度、低温柔性和热老化性相适应的防水材料。
4.3.5  对结构刚度小的桥梁或使用环境的最高温度和最低温度差、温度梯度较大的地域，应选择拉伸性能相适应的防水卷材和防水涂料。
4.3.6  当桥梁的平曲线半径小于或等于60m时，桥面防水宜选择防水涂料。
4.3.7  对防水等级为Ⅰ级的桥梁，卷材防水层以上的沥青混凝土面层厚度不应小于80mm。
4.3.8  桥面铺装防水系统应根据桥面铺装层材料、防水等级及自然条件采取不同的构造形式，并应符合下列规定：
1  当桥面铺装材料为沥青混凝土面层时，防水层应采用卷材或涂料，并应符合本标准4.2.1条的规定。
2  当桥面铺装材料为水泥混凝土面层时，防水层应采用渗透结晶型防水材料、渗透无机防水剂或砂浆、混凝土防水剂，且渗透结晶型、渗透无机防水剂宜设在混凝土整平层或桥面板上，砂浆、混凝土防水剂宜设在混凝土整平层内或水泥混凝土铺装层内。对大桥、特大桥梁，宜在混凝土整平层上或桥面板上增设1层刚性防水材料。
3  对严寒地区、使用除冰盐地区、酸雨区、盐雾区且防水等级为Ⅰ级的桥梁，桥面板上宜设置混凝土整平层。
4.3.9  当桥面设置混凝土整平层时，整平层厚度不应小于60mm，混凝土强度等级不宜低于C40，抗渗等级不应低于P6，并应在整平层内配置直径不应小于8mm、间距不大于100mm的钢筋网，或采用直径8mm、间距为100mm×100mm冷轧带肋钢筋焊网。
4.3.10  对桥面铺装面层材料为沥青混凝土且防水等级为Ⅰ级的桥梁，不宜选用自粘改性沥青防水卷材。
4.3.11  当桥面铺装面层材料为沥青混凝土、且选用道桥用聚合物改性沥青防水涂料（PB）或道桥用聚合物水泥防水涂料（JS）作为防水层时，必须在涂料层内设置胎体增强材料，胎体增强材料下面的涂料厚度不应小于0.5mm、且不应大于1.0mm，胎体增强材料采用聚酯无纺布或无碱玻璃纤维布的用量应符合本标准表4.2.7的要求。
4.3.12  当桥面铺装面层材料为沥青混凝土、且选用聚氨酯类防水材料时，必须在聚氨酯类防水材料与铺装面层间设置过渡层。
4.3.13  当桥面铺装面层材料为水泥混凝土或桥面板上设有混凝土整平层时，铺装面层或整平层的结构缝内应填满防水密封材料。
[bookmark: _Toc31694]4.4  防水卷材施工
4.4.1  当基层混凝土强度达到设计强度的80%以上时，方可进行防水层施工。
4.4.2  当采用防水卷材时，基层混凝土表面的粗糙度应为1.5~2.0mm；当采用防水涂料时，基层混凝土表面的粗糙度应为0.5~1.0mm。对局部粗糙度大于上限值的部位，可在环氧树脂上散布粒径为0.2~0.7mm的石英砂进行处理，同时应将环氧树脂上的浮砂清除干净。
4.4.3  混凝土基层平整度应小于或等于1.67mm/m。
4.4.4  施工防水卷材和聚氨酯涂料时，基层混凝土含水率应小于4%；施工聚合物改性沥青防水涂料和聚合物水泥防水涂料时，基层混凝土含水率应小于10%。
4.4.5  基层混凝土表面粗糙度处理宜采用抛丸打磨。基层表面的浮灰应清除干净，并不应有杂物、油类物质、有机质等。
4.4.6  水泥混凝土铺装及基层混凝土的结构缝内应清理干净，并应嵌填密封材料。嵌填的密封材料应粘结牢固、封闭防水，并应根据需要使用底涂。
4.4.7  需在防水层表面另加设保护层及处理剂时，应在确定保护层及处理剂的材料前，进行沥青混凝土与保护层及处理剂间、保护层及处理剂与防水层间的粘结强度模拟试验，试验结果满足本标准质量验收标准规定后，方可使用与试验材料完全一致的保护层及处理剂。
4.4.8  基层处理剂可采用喷涂法或刷涂法施工，涂层应均匀、覆盖完全，待其干燥后应及时进行防水层施工。
4.4.9  喷涂基层处理剂前，应对桥面排水口、转角等处先行涂刷，然后再进行大面积喷涂。
4.4.10  基层处理剂施工完毕后，应对其表面进行保护，且应保持清洁。涂刷范围内，严禁各种车辆行驶和人员踩踏。24h且干燥后方可施工防水层。
4.4.11  防水基层处理剂应根据防水层类型进行选用，应符合表4.4.11的规定。
表4.4.11  防水基层处理剂选用要求
	混凝土龄期
	防水层类型
	基层处理剂
	基层含水率

	≥7d
	卷材
	水性底涂料或水性渗透型无机防水剂
	小于4%

	
	
	1层无溶剂的双组分环氧树脂涂层，用量500g/m2
	小于4%

	＜7d、≥4d
	
	2层无溶剂的双组分环氧树脂涂层，用量500g/m2
	—

	≥7d
	聚合物改性沥青防水涂料和聚合物水泥防水涂料
	水性底涂料或水性渗透型无机防水剂
	小于10%

	
	
	1层无溶剂的双组分环氧树脂涂层，用量500g/m2
	

	＜7d、≥4d
	
	2层无溶剂的双组分环氧树脂涂层，用量500g/m2
	—

	≥7d
	聚氨酯防水涂料
	1层无溶剂的双组分环氧树脂涂层，用量500g/m2
	小于4%

	＜7d、≥4d
	
	2层无溶剂的双组分环氧树脂涂层，用量500g/m2
	—


4.4.12  卷材防水层铺设前应做好节点、转角、排水口等部位的局部增强处理，然后再进行大面积铺设。
4.4.13  当铺设防水卷材时，环境气温和卷材的温度应高于5℃，基层的温度必须高于0℃；下雨、下雪和风力大于或等于5级时，严禁进行桥面防水层体系的施工。施工中途下雨时，应做好已铺卷材周边的防护。
4.4.14  铺设防水卷材时，任何区域的卷材不得多于3层，搭接缝应错开500mm以上，严禁沿道路宽度方向搭接形成通缝。接头处卷材的搭接宽度沿卷材的长度方向应为150mm、沿卷材的宽度方向应为100mm。
4.4.15  铺设防水卷材应平整顺直，搭接尺寸应准确，不得扭曲、褶皱。卷材的展开方向应与车辆的运行方向一致，卷材应沿桥梁纵、横坡从低处向高处铺设，高处卷材应压在低处卷材之上。
4.4.16  采用热熔法铺设防水卷材时，应符合下列规定：
1  火焰加热器的喷嘴距卷材面的距离应适中，加热应均匀，应以卷材表面熔融至光亮黑色为度，不得加热不足或烧穿卷材。
2  卷材表面热熔后应立即滚铺，滚铺时应排除卷材下面的空气，并应粘贴牢固。
3  搭接缝部位应溢出热熔的改性沥青不少于2mm，并应均匀顺直封闭卷材的端面。在搭接缝部位，应将相互搭接的卷材压薄，相互搭接卷材压薄后的总厚度不得超过单片卷材初始厚度的1.5倍。当接缝处的卷材有铝箔或矿物粒料时，应清除干净后再进行热熔和接缝处理。
4.4.17  当采用热熔胶法铺设防水卷材时，应排除卷材下面的空气，并应辊压粘贴牢固。搭接部位的接缝应涂满热熔胶，且应辊压粘贴牢固。搭接缝口应采用热熔胶封严。
4.4.18  铺设自粘性防水卷材时应先将底面的隔离纸完全撕净。
4.4.19  卷材的储运、保管应符合现行行业标准《道桥用改性沥青防水卷材》JC/T 974中的相应规定。
[bookmark: _Toc13371]4.5  防水涂料施工
4.5.1  防水涂料严禁在雨天、雪天、风力大于或等于5级时施工。聚氨酯防水涂料、聚合物改性沥青水乳型防水涂料、聚合物水泥防水涂料施工环境气温宜为5~35℃；聚合物改性沥青热熔型防水涂料施工环境气温不宜低于﹣10℃。
4.5.2  防水涂料配料时，不得混入已固化或结块的涂料。
4.5.3  防水涂料宜多遍涂布。防水涂料应保障固化时间，待涂布的涂料干燥成膜后，方可涂布后一遍涂料。涂刷法施工防水涂料时，每遍涂刷的方向应垂直于前一遍涂膜。涂层的厚度应均匀，且表面应平整，其总厚度应达到设计要求。
4.5.4  涂料防水层的收头，应采用防水涂料多遍涂刷或采用密封材料封严。
4.5.5  涂层间设置胎体增强材料时，宜边涂布边铺胎体。胎体应铺贴平整、排除气泡，并应与涂料粘结牢固。在胎体上涂布涂料时，应使涂料浸透胎体，并应覆盖完全，不得有胎体外露现象。
4.5.6  涂料防水层内设置的胎体增强材料，应顺桥面行车方向铺贴。应自最低处开始向最高处铺贴，并顺桥宽方向搭接，高处胎体增强材料应压在低处胎体增强材料之上。沿胎体的长度方向搭接宽度不应小于70mm、沿胎体的宽度方向搭接宽度不应小于50mm，严禁沿道路宽度方向胎体搭接形成通缝。采用2层胎体增强材料时，上、下层胎体增强材料应顺桥面行车方向铺设，搭接缝应错开，其间距不应小于幅宽的1/3。
4.5.7  防水涂料施工应先做好节点处理，然后再进行大面积涂布。转角及立面应按设计要求做细部增强处理，不得有削弱、断开、流淌和堆积现象。
4.5.8  道桥用多组分聚氨酯类涂料应按配合比准确计量，混合均匀，已配成的涂料应及时使用，严禁使用过期材料。
4.5.9  防水涂料的储运、保管应符合现行行业标准《道桥用防水涂料》JC/T 975中的相应规定。






[bookmark: _Toc26327]5  钢桥面防水
[bookmark: _Toc30663]5.1  一般规定
5.1.1  钢桥面防水设计应综合考虑桥梁结构特点、交通荷载、环境气候、施工条件等因素，参考类似条件的桥面铺装工程经验进行。
5.1.2  钢桥面防水设计使用年限不应小于铺装层设计使用年限。
5.1.3  钢桥面顶板表面宜设置防腐层，当防水粘结层具有防腐功能时，可不设置防腐层。
5.1.4  钢桥面防水施工宜避开雨季，严禁在下雨、下雪、结露等不利气候条件下施工。施工环境温度不应低于10℃，且钢板表面温度应高于空气露点3℃以上，空气相对湿度不应高于85%。
[bookmark: _Hlk106806277]5.1.5  钢桥面铺装边缘部位、桥面构造物与铺装接触部位应设置防排水构造，可参考《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录F。
[bookmark: _Toc21854]5.2  材  料
[bookmark: _Toc7357068][bookmark: _Hlk106806338]5.2.1  环氧富锌漆技术性能应符合表5.2.1的规定，其他性能宜符合《富锌底漆》HG/T 3668的有关规定。
表5.2.1  环氧富锌漆技术性能要求
	试验项目
	技术要求
	试验方法

	外观
	色泽均匀，搅拌后无凝胶、结块，呈均匀状态
	目视

	[bookmark: _Hlk106806516]不挥发分（%）
	≥70
	《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777—2008

	不挥发分中金属锌含量（%）
	≥80
	《富锌底漆》HG/T 3668—2009

	黏度（ISO6号杯）（Pa·s）
	≥6
	《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》GB/T 6753.4—1998

	表干时间（min，23℃）
	≤15
	《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777—2008

	实干时间（h，23℃）
	≤24
	

	粘结强度（MPa，与钢板，25℃）
	≥7.0
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B


5.2.2  丙烯酸防腐漆技术性能应符合表5.2.2的规定。
表5.2.2  丙烯酸防腐漆技术要求
	试验项目
	技术要求
	试验方法

	材料外观
	色泽均匀，搅拌后无凝胶、结块，呈均匀状态
	目视

	固体含量（%）
	≥30
	《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777—2008

	表干时间（h，23℃）
	≤0.5
	

	实干时间（h，23℃）
	≤1.0
	

	粘结强度（MPa，与钢板，25℃）
	≥5.0
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B


5.2.3  溶剂型沥青粘结剂技术性能应符合表5.2.3的规定。
表5.2.3  溶剂型沥青粘结剂技术要求
	项目
	技术要求
	试验方法

	[bookmark: _Hlk106806793]固体含量（%）
	≥42
	《建筑防水涂料试验方法》GB /T 16777—2008

	表干时间（h，23℃）
	≤4
	

	实干时间（h，23℃）
	≤8
	

	不透水性（0.3MPa，30min）
	不透水
	

	粘结强度（MPa，25℃）
	与钢板
	≥2
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	
	与保护层
	≥1.0
	


5.2.4  热熔沥青技术性能应符合表5.2.4的规定。
表5.2.4  热熔沥青技术要求
	项目
	指标
	试验方法

	[bookmark: _Hlk106806991]针入度（0.1mm，25℃，100g）
	10~25
	《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》JTG E20—2011

	软化点（℃）
	≥120
	《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》JTG E20—2011

	弗拉斯脆化点（℃）
	≤-28
	《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》JTG E20—2011

	不透水性/（0.3MPa，30min）
	不透水
	《道桥用防水涂料》JC/T 975

	拉伸强度（MPa，23℃）
	≥3.0
	《道桥用防水涂料》JC/T 975

	断裂延伸率（%，23℃）
	≥800
	《道桥用防水涂料》JC/T 975

	盐处理
	拉伸强度保持率（%）
	≥80
	《道桥用防水涂料》JC/T 975

	
	断裂延伸率（%）
	≥800
	《道桥用防水涂料》JC/T 975

	
	质量增加（%）
	≤2.0
	《道桥用防水涂料》JC/T 975

	热老化
	拉伸强度保持率（%）
	≥80
	《道桥用防水涂料》JC/T 975

	
	断裂延伸率（%）
	≥600
	《道桥用防水涂料》JC/T 975

	
	加热伸缩率（%）
	≤2.0
	《道桥用防水涂料》JC/T 975

	组合结构50℃剪切强度（MPa）
	≥0.15
	《道桥用防水涂料》JC/T 975

	组合结构50℃粘结强度（MPa）
	≥0.10
	《色漆和清漆拉开法附着力试验》GB/T 5210—2006


注：组合结构为钢板，粘结层，防水层，沥青混合料铺装组成的组合试件。
5.2.5  甲基丙烯酸甲酯树脂技术性能应符合表5.2.5的规定。
表5.2.5  甲基丙烯酸甲酯树脂技术要求
	试验项目
	技术要求
	试验方法

	固体含量（%）
	≥95
	[bookmark: _Hlk106807114]《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777

	表干时间（h，23℃）
	≤0.5
	

	实干时间（h，23℃）
	≤1.0
	

	拉伸强度（MPa，23℃）
	≥12
	

	断裂伸长率（%，23℃）
	≥130
	

	不透水性（0.3MPa，24h）
	不透水
	

	低温柔性（﹣20℃，φ20mm圆筒）
	无裂纹
	

	硬度（邵D）
	50~70
	《塑料和硬橡胶  使用硬度计测定压痕硬度（邵氏硬度）》GB/T 2411

	抗冲击性（1kg，50cm）
	无裂纹
	《漆膜耐冲击测定法》GB/T 1732

	粘结强度（MPa，与钢板，25℃）
	≥5.0
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B


5.2.6  丙烯酸树脂粘结剂技术性能应符合表5.2.6的规定。
表5.2.6  丙烯酸树脂粘结剂技术要求
	试验项目
	技术要求
	试验方法

	固体含量（%
	≥30
	《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777

	表干时间（h，23℃）
	≤0.5
	

	实干时间（h，23℃）
	≤1.0
	

	粘结强度（MPa，与保护层，25℃）
	≥1.0
	[bookmark: _Hlk106889868]《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B


5.2.7  环氧树脂粘结剂技术性能应符合表5.2.7的规定。
表5.2.7  环氧树脂粘结剂技术要求
	试验项目
	技术要求
	试验方法

	
	环氧树脂粘结剂Ⅰ型
	环氧树脂粘结剂Ⅱ型
	

	拉伸强度（MPa，23℃）
	≥10.0
	≥3.0
	《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777—2008

	断裂伸长率（%，23℃）
	≥10
	≥100
	

	表干时间（min，23℃）
	≤30
	—
	

	实干时间（min，23℃）
	≤60
	—
	

	不透水性（0.3MPa，24h）
	不透水
	不透水
	

	吸水率（%）
	≤0.3
	≤0.3
	[bookmark: _Hlk106889904]《塑料  吸水性的测定》GB/T 1034—2008

	粘结强度（MPa，与钢板，25℃）
	≥5.0
	≥3.0
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	粘结强度
（MPa，与保护层，25℃）
	保护层为环氧沥青混合料
	—
	≥1.5
	

	
	保护层为改性沥青混合料或浇筑式沥青混合料
	—
	≥1.0
	


5.2.8  环氧沥青粘结剂技术性能应符合表5.2.8的规定。
表5.2.8  环氧沥青粘结剂技术要求
	试验项目
	技术要求
	试验方法

	拉伸强度（MPa，23℃）
	≥6.0
	《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777—2008

	断裂伸长率（%，23℃）
	≥190
	

	不透水性（0.3MPa，24h）
	不透水
	

	吸水率（%，7d，25℃）
	≤0.3
	《塑料  吸水性的测定》GB/T 1034—2008

	黏度增加至1Pa·s的时间（min，120℃）
	≥20
	[bookmark: _Hlk106891371]T 0625？

	粘结强度（MPa，与钢板，25℃）
	≥3.0
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	粘结强度（MPa，与保护层，25℃）
	保护层为环氧沥青混合料
	≥2.0
	

	
	保护层为改性沥青混合料
	≥1.0
	


5.2.9  钢桥面铺装结构层与钢桥边缘结合部位的贴缝条技术性能应符合表5.2.9的规定。
表5.2.9  贴缝条技术要求
	试验项目
	技术要求
	试验方法

	[bookmark: _Hlk106891406]软化点（℃）
	≥90
	《沥青针入度试验》T 0604

	弹性恢复率（%，25℃）
	≥10
	《沥青弹性恢复试验》T 0662

	低温柔度（﹣20℃，30min，R=15mm）
	无裂纹
	《塑性体改性沥青防水卷材》GB 18243—2008

	厚度（mm）
	≥4
	



5.2.10  钢桥面铺装结构层与钢桥边缘结合部位的填缝料技术性能应符合表5.2.10的规定。
表5.2.10  填缝料技术要求
	试验项目
	技术要求
	试验方法

	锥入度（0.1mm，25℃）
	≤110
	[bookmark: _Hlk106891585]路面加热型密封胶
JT/T 740—2015

	流动值（mm）
	≤5
	

	弹性恢复率（%，25℃）
	30~70
	

	低温拉伸（%，﹣10℃）
	≥100
	


[bookmark: _Toc11091]5.3  设  计
5.3.1  钢桥面铺装应沿横坡底部，在防水层顶部（含浇筑式沥青混凝土）全线设置螺旋排水管，经过泄水井时，螺旋排水管沿泄水井缠绕一周后引入其中，插入深度不小于5cm。螺旋排水管顶部可用碎石、泡沫等疏水材料填充至保护层表面以上，再采用填缝料填充至较磨耗层表面略低的位置，填缝深度应大于20mm，螺旋排水管平面布置如图5.3.1所示。


图5.3.1  螺旋排水管平面布置
5.3.2  铺装界面功能层材料和用量应符合表5.3.2的规定。
表5.3.2  铺装界面功能层材料和用量
	界面功能层类型
	序号
	材料名称
	材料用量（厚度）

	防腐层
	1
	环氧富锌漆
	50~140μm

	
	2
	丙烯酸防腐漆
	0.10~0.20kg/m2

	防水粘结层
	1
	溶剂型沥青粘结剂
	0.20~0.40kg/m2

	
	2
	热熔沥青 
	1.2-1.5 kg/m2

	
	3
	甲基丙烯酸甲酯树脂
	2.50~3.50kg/m2

	
	4
	丙烯酸树脂粘结剂
	0.15~0.20kg/m2

	
	5
	环氧树脂粘结剂Ⅰ型
	0.60~1.10kg/m2

	
	6
	环氧树脂粘结剂Ⅱ型
	0.40~0.50kg/m2

	
	7
	环氧沥青粘结剂
	0.65~0.71kg/m2


5.3.3  防腐层和防水粘结层类型宜符合表5.3.3的规定。
表5.3.3  防腐层和防水粘结层组合参考方案
	保护层类型
	改性沥青混合料SMA/AC
	浇筑式沥青混合料
	热拌环氧沥青混合料
	温拌环氧沥青混合料
	冷拌环氧沥青混合料

	防水（粘结）层类型
	1.热熔沥青防水材料；2.溶剂型沥青粘结剂
	1.溶剂型沥青粘结剂；
2.第2层环氧树脂粘结剂Ⅰ型，撒碎石；
3.第1层环氧树脂粘结剂Ⅰ型，撒碎石
	1.丙烯酸树脂粘结剂；
2.甲基丙烯酸甲酯树脂
	溶剂型沥青粘结剂
	环氧树脂粘结剂Ⅱ型
	环氧树脂粘结剂Ⅱ型
	环氧沥青粘结剂
	环氧树脂粘结剂Ⅰ型，撒碎石

	防腐层
	—
	环氧富锌漆
	丙烯酸防腐漆
	—
	环氧富锌漆
	—


[bookmark: _Toc7357076][bookmark: _Toc15732]5.4  施  工
[bookmark: _Toc7357080]5.4.1  钢板除锈
1  对于新建和较大面积翻修的钢桥面铺装工程，其钢桥面板应进行喷砂除锈处理。对小面积维修和无法进行机械喷砂除锈的桥梁，其钢桥面板可采用打磨等其他工艺进行除锈处理。
2  喷砂除锈前应先用工具打磨平整钢桥面板表面锐边、飞溅、不光滑焊缝等缺陷。
[bookmark: _Hlk106894630][bookmark: _Hlk106894653]3  喷砂除锈前应全面调查并记录全桥锈蚀、污染状况，被油脂污染的钢板表面除锈前应采用溶剂法或碱洗法去除油污，并按《涂料和相关产品前钢基材料的制备-表面清洁度评估试验-第9部分:水溶性盐电导率测定的现场方法》ISO 8502-9以试纸进行测试，氯化物含量不应超过0.014%（约7μg/cm2）。在钢桥面板锈蚀较严重的地方，应按《涂料和相关产品前钢基材料的制备-表面清洁度评估试验-第1部分:喷射处理过的钢材表面进行可溶性铁盐的检测方法》ISO 8502-1以铁氰化钾试纸进行测试，以无蓝点视为合格。
4  行车道喷砂除锈应采用全自动无尘喷砂设备，桥面边角部位、吊索区等特殊部位可采用手持压缩空气喷砂设备施工。
[bookmark: _Hlk106894713]5  喷砂除锈用金属磨料应符合《涂覆涂料前钢材表面处理》GB/T 18838的规定，应采用颗粒形状为丸粒和砂粒的金属磨料配合使用，其比例应视粗糙度要求、钢桥面板表面状况在施工前通过试验段确定。
6  喷砂除锈后的钢桥面板，其清洁度应达到Sa2.5级，粗糙度应达到60~100μm；人工小范围打磨工艺除锈的清洁度应达到St3.0级。
7  应在除锈后4h内完成钢桥面板上第1层涂层施工。
5.4.2  防腐层施工应符合下列规定：
1  防腐层施工前应将防腐层材料充分搅拌均匀。
2  防腐层涂布应均匀，对于漏涂、龟裂、流坠、针眼和气泡等缺陷应及时修补。
3  防腐层表干前，严禁接触；实干前应采取措施防止受损，且应避免淋雨、浸水及其他介质污染。
5.4.3  溶剂型沥青粘结剂施工应符合下列规定：
1  宜采用辊涂或喷涂法施工。
2  用于浇筑式沥青混合料与钢板之间的粘结层时，应涂布2层，每层用量宜为100~200g/m2。第1层宜沿顺桥方向涂布，实干后方可涂布第2层，第2层涂布方向应与第1层垂直。
3  用于缓冲层底涂层时，可只涂布1层，用量不应小于200g/m2。
4  应在溶剂型沥青粘结剂完全干燥后施工保护层。
[bookmark: _Toc28676271][bookmark: _Toc28691417]5.4.4  热熔沥青防水材料施工应符合下列规定：
1  防腐粘结层完全干燥后方可施工热熔沥青防水材料。下雨时应立即停止施工。
2  热熔沥青的熔融温度为230~270℃，使用能够均匀涂布的器具进行施工，按照规定的涂布量均匀涂布。如发生涂布不均的情况，应进行第2层涂布修正。
[bookmark: _Hlk107165216]3  热熔沥青防水材料涂布后，推荐均匀撒布粒径为0.5~1.0mm的单粒径过滤水用高强度硅砂进行养护，撒布量为0.5~1.0kg/m2。
5.4.5  甲基丙烯酸甲酯树脂粘结剂施工应符合下列规定：
1  应采用动力搅拌器将混合前、混合后的材料充分搅拌均匀。
2  甲基丙烯酸甲酯树脂应采用高压无气喷涂设备进行喷涂作业。
3  甲基丙烯酸甲酯树脂可采用1层或2层施工，干膜总厚度不应小于2mm。当采用2层施工时，每层湿膜厚度不应小于1.2mm，应在第1层涂膜实干后立即喷涂第2层。
4  甲基丙烯酸甲酯树脂新旧涂层接头处应搭接不小于50mm。
5  应在甲基丙烯酸甲酯树脂固化后辊涂施工丙烯酸树脂粘结剂。
6  应在丙烯酸树脂粘结剂实干后进行下道工序施工。
5.4.6  环氧树脂粘结剂施工应符合下列规定：
1  环氧树脂混合后应在规定的施工时间内完成涂布，超过规定施工时间的环氧树脂应废弃。
2  在坡度较大的地段施工时，如发生环氧树脂流淌现象导致胶膜厚度不均，应进行补涂处理。
[bookmark: _Hlk107143030]3  可在环氧树脂粘结剂I型未固化前撒布1层碎石，碎石应符合《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019中表4.6.10的技术规定。待环氧树脂固化后，应清除未粘结牢固的碎石。
4  施工完毕后，应有足够的养生时间。
5  养生结束后，现场检测指标满足技术要求后方可进行下道工序施工。
5.4.7  环氧沥青粘结剂施工应符合下列规定：
1  涂布作业前，应将环氧沥青粘结剂两组分按照产品说明书中的规定进行加热和保温。
2  宜采用具有计量、搅拌、喷涂等功能的专用喷涂机进行施工，对不便喷涂的部位可采用人工均匀涂刷。
3  喷涂后48h内应完成其上的保护层施工，若保护层不能按时施工或粘结层遇雨淋，应在摊铺保护层之前按产品说明书中规定的用量补撒粘结料。
[bookmark: _Toc7357090][bookmark: _Toc27263]5.5  质量检验与评定
5.5.1  质量控制和质量保障应贯穿整个施工过程，应对每个施工环节严格控制把关，出现问题应及时纠正，严重时应停工整顿。
5.5.2  施工的原始记录、试验检测及计算数据、汇总表格、影像资料等应如实保存。对于返工的项目，返工前后的所有原始数据应如实记录，不得丢弃。
5.5.3  施工完成后的检查验收应参照相关国家标准的规定执行。防腐层、防水粘结层应按表5.5.3规定的检查项目与频度，进行抽样试验，其质量应符合本标准规定的技术要求。每个检查项目的平行试验次数或一次试验的试验数量应按相关规定执行。
表5.5.3  喷砂除锈、防腐层和防水粘结层施工质量控制要求
	类型及组成
	检查项目
	检查频度
	质量要求
	试验方法

	喷砂除锈
	清洁度
	9点/1000m2
	Sa2.5级
	[bookmark: _Hlk107143777]《涂覆涂料前钢材表面处理  表面清洁度的目视评定  第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级》GB/T 8923.1—2011

	
	粗糙度
	
	60~100μm
	[bookmark: _Hlk107143817]《涂覆涂料前钢材表面处理  喷射清理后的钢材表面粗糙度特性  第5部分：表面粗糙度的测定方法  复制带法》GB/T 13288.5—2009

	[bookmark: _Hlk107143851]防
腐
层
	
丙烯酸防腐漆
	用量
	3点/1000m2
	0.10~0.20kg/m2
	《沥青喷洒法施工沥青用量测试方法》T 0982

	
	
	与钢板粘结强度
	3点/1000m2
	≥5.0MPa
	[bookmark: _Hlk107143873]《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	[bookmark: _Hlk107143914]
	环氧富锌漆
	厚度
	3点/1000m2
	50~100μm
	《色漆和清漆  漆膜厚度的测定》GB/T 13452.2—2008

	
	
	与钢板粘结强度
	3点/1000m2
	≥7.0MPa
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	防水粘结层
	溶剂型沥青粘结剂
	与钢板粘结强度
	3点/1000m2
	≥2MPa
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	
	
	与保护层粘结强度
	3点/1000m2
	≥1.0MPa
	

	
	
	用量
	3点/1000m2
	0.20~0.40kg/m2
	《沥青喷洒法施工沥青用量测试方法》T 0982

	
	
	均匀性
	随时
	无漏涂
	目视

	
	环氧树脂粘结剂
	Ⅰ型
	拉伸强度
	1次/d
	≥10.0MPa
	《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777—2008

	
	
	
	断裂伸长率
	
	≥10%
	

	
	
	
	与钢板粘结强度
	3点/1000m2
	≥5.0MPa
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	
	
	Ⅱ型
	拉伸强度
	1次/d
	≥3.0MPa
	《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777—2008

	
	
	
	断裂伸长率
	
	≥100%
	

	
	
	
	与钢板粘结强度
	3点/1000m2
	≥3.0MPa
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	
	
	用量
	3点/1000m2
	符合本标准规定
	《沥青喷洒法施工沥青用量测试方法》T 0982

	
	
	均匀性
	随时
	无漏涂
	目视

	
	甲基丙烯酸甲酯树脂


	拉伸强度
	1次/d
	≥12.0MPa
	《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777—2008

	
	
	断裂伸长率
	
	≥130%
	

	
	
	与钢板粘结强度
	3点/1000m2
	≥5.0MPa
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	
	
	用量
	
	共2.5~3.5kg/m2
	《沥青喷洒法施工沥青用量测试方法》T 0982

	
	
	均匀性
	随时
	无漏涂
	目视

	
	丙烯酸树脂粘结剂
	与保护层粘结强度
	3点/1000m2
	≥1.0MPa
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	
	
	用量
	
	0.15~0.20kg/m2
	《沥青喷洒法施工沥青用量测试方法》T 0982

	
	
	均匀性
	随时
	无漏涂
	目视

	
	热熔沥青防水材料
	用量
	3点/1000m2
	1.2~1.5kg/m2
	《沥青喷洒法施工沥青用量测试方法》T 0982

	
	
	温度
	3次/d
	230~270℃
	插入式温度计

	
	
	涂抹外观
	1次/d
	无以下情形：
涂布不匀、气泡、缺口、褶皱
	目视

	
	环氧沥青粘结剂
	拉伸强度
	1次/d
	≥6.0MPa
	《建筑防水涂料试验方法》GB/T 16777—2008

	
	
	断裂伸长率
	
	≥190%
	

	
	
	与钢板粘结强度
	3点/1000m2
	≥3.0MPa
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364—02—2019附录B

	
	
	用量
	
	0.65~0.71kg/m2
	《沥青喷洒法施工沥青用量测试方法》T 0982

	
	
	均匀性
	随时
	无漏涂
	目视


注：施工面积不足1000m2的，按1000m2计；“随时”指需要经常检查的项目，其检查频度可根据具体情况确定。
[bookmark: _Toc6857]6  质量验收
[bookmark: _Toc225646518][bookmark: _Toc225646129][bookmark: _Toc32412]6.1  一般规定
6.1.1  桥面防水工程施工验收前，施工单位应提交下列文件并归档，必要时提交相应电子影像资料：
1  工程设计图纸、会审记录和设计变更通知单等；
2  防水施工单位主要操作人员的上岗证；
3  施工组织设计或施工方案，技术交底、安全交底文件；
4  主要材料的出厂合格证、质量检验报告和进场抽样复验报告；
5  主要材料的单位用量、配合比记录及施工工艺参数记录；
6  施工质量验收记录；
7  隐蔽工程检查验收记录；
8  其他重要检查验收记录。
6.1.2  桥面防水工程施工应建立各道工序自检、交接检和专职人员检查制度，并应有完整的检查记录。每道工序完成后，应经检查验收，合格后方可进行下道工序施工。
6.1.3  桥面防水工程应对进场的防水材料和配套材料进行复检，复检项目为产品的出厂检验项目。
[bookmark: _Hlk107144058][bookmark: _Hlk107144215]6.1.4  质量验收应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300要求，可参考《公路工程质量检验评定标准  第一册  土建工程》JTG F80/1。
6.1.5  用于混凝土桥面防水工程的防水材料与混凝土在23℃时的粘结强度不应小于0.25MPa。
[bookmark: _Toc25662]6.2  桥面防水层验收要求
6.2.1  桥面防水层施工现场验收应包括基层（或防腐层）和防水层。
6.2.2  混凝土桥面基层验收应包括：
	1  外观应坚实、平整、干燥，无垃圾、尘土、油污和浮浆；
	2  含水率应符合防水层设计要求；
	3  粗糙度应符合设计要求，若无设计要求时，粗糙度应为0.5~1.0mm；
	4  平整度应符合规定要求。
6.2.3  钢桥面基层验收应包括：
	1  外观无锈迹、灰尘、油污等污染物，无焊瘤、飞溅物和毛刺等，表面清洁、干燥；
	2  粗糙度满足设计要求，若无设计要求时，粗糙度应为60~100μm； 
	3  平整度符合规定要求。
6.2.4  基层处理剂及防锈层用量符合规定要求，外观均匀，无漏涂、露底、堆积，并在规定时间内进行后续防水层施工。
6.2.5  防水层在泄水孔、护栏、路缘石、接缝等细部节点的防水构造应符合设计要求。
6.2.6  防水层验收应包括：
1  防水层施工工艺条件应符合规定要求；
2  防水层外观应符合规定要求，防水卷材无空鼓、翘边、油迹、褶皱，搭接缝部位热熔沥青溢出不应少于2mm，且相互搭接卷材压薄后的总厚度不得超过单片卷材初始厚度的1.5倍，防水涂料应无气泡、空鼓和褶皱，厚度均匀，增强材料被浸透；
3  细部节点符合设计要求，无缺损；
4  防水层平均厚度和用量符合规定要求，最小厚度不应小于规定要求的80%，检测的85%防水层厚度不应小于规定要求；
5  每组防水层与基层的粘结强度应符合规定要求，全部组应符合关键项目合格率要求。
6  防水层上沥青混凝土的铺装温度应符合规定要求。
[bookmark: _Toc29305]6.3  防水层现场检测
6.3.1  同一类型桥面基层、采用同种施工方式、选用同一型号规格防水材料的路面层桥面每10000m2为1个检测单元，不足10000m2也可作为1个检测单元，测区面积为1m2，按表6.3.1的规定均匀分布取样。
表6.3.1  桥面检测测区数量
	检测单元面积（m2）
	防水等级

	
	Ⅰ
	Ⅱ

	≤1000
	5
	3

	1000～5000
	5~10
	3~7

	5000～10000
	10~15
	7~10


6.3.2  桥面防水层施工验收项目应符合表6.3.2的规定。
表6.3.2  桥面防水层施工验收项目
	验收项目
	施工阶段检测项目
	全桥检测项目
	每测区检测项目

	混凝土桥面基层
	—
	外观质量
	含水率、粗糙度、平整度

	钢桥面基层
	—
	
	粗糙度、平整度

	基层处理剂或防锈层
	—
	
	用量、粘结试验

	防水卷材
	沥青混凝土摊铺温度
	
	厚度和用量、粘结试验

	防水涂料
	沥青混凝土摊铺温度
	
	厚度和用量、粘结试验


注：每个测区的检测项目，每项应测3点。
6.3.3  混凝土桥面基层含水率、粗糙度和平整度检查应符合表6.3.3的规定。
表6.3.3  混凝土桥面基层含水率、粗糙度和平整度检查内容
	防水层类型
	质量要求
	检测范围

	
	含水率（%，质量比）
	粗糙度
（mm）
	平整度
（mm/3m）
	

	防水卷材
	<4
	1.0~1.5
	7.5
	全桥

	防水涂料
	水性
	<10
	0.5~1.0
	7.5
	全桥

	
	高分子反应型和热熔型
	<4
	0.5~1.0
	7.5
	全桥


6.3.4  钢桥面基层粗糙度和平整度检查应符合表6.3.4的规定。
表6.3.4  钢桥面基层粗糙度和平整度检查内容
	防水材料类型
	质量要求
	检测范围

	
	粗糙度（μm）
	平整度（mm/3m）
	

	防水涂料
	60~100或设计要求
	设计要求
	全桥


6.3.5  基层处理剂与基面粘结强度应满足设计要求，若无设计规定时应符合表6.3.5的规定。
表6.3.5  基层处理剂与基面粘结强度
	基层处理剂表面温度（℃）
	10
	20
	30
	40
	50

	粘结强度（MPa）
	0.45
	0.40
	0.35
	0.30
	0.25


6.3.6  卷材及涂料防水层与基面粘结强度应满足设计要求，若无设计规定时应符合表6.3.6的规定。
表6.3.6  卷材、涂料防水层与基面粘结强度
	防水层表面温度（℃）
	10
	20
	30
	40
	50

	涂料粘结强度（MPa）
	0.40
	0.35
	0.30
	0.25
	0.20

	卷材粘结强度（MPa）
	0.35
	0.30
	0.25
	0.20
	0.15

	卷材剥离强度（N/mm）
	1.2
	1.0
	0.8
	0.5
	0.3


6.3.7  防水层上沥青混凝土摊铺温度应符合表6.3.7的规定。
表6.3.7  沥青混凝土摊铺温度
	防水层类型
	沥青混凝土摊铺温度

	卷材防水
	高于防水卷材的耐热度、低于170℃

	涂料防水
	低于防水涂料的耐热度


[bookmark: _Toc29458]6.4  检测方法
6.4.1  含水率
仪器：含水率检测仪，精度0.5%。
方法：将探头放在已确定的测区范围内，连续读取数据3次，取平均值。
6.4.2  粗糙度
仪器：300mm直尺；空腔容积为25000~35000mm3的容器；粒径为0.2~0.5mm的干燥石英砂。
方法：利用已知容积的容器装满干燥石英砂，以得到石英砂体积V（mm3）。将石英砂均匀摊铺在试验部位呈圆形斑状（基面混凝土上凹坑填满细砂为止），用直尺测量可以摊铺的最大直径d（mm），粗糙度Rt（mm）按式6.4.2计算。粗糙度、石英砂体积与最大直径对应关系按表6.4.2选取。            
Rt=4V/πd2                           （6.4.2）
表6.4.2  最大直径与粗糙度对应关系
	粗糙度（mm）
	体积（mm3）

	
	25000
	30000
	35000

	
	最大直径（mm）

	0.5
	252
	276
	299

	1.0
	178
	195
	211

	1.5
	146
	160
	172

	2.0
	126
	138
	149


6.4.3  平整度
仪器：3m靠尺、游标卡尺。
方法：将3m靠尺置于混凝土基层上，用游标卡尺量测靠尺与混凝土基层间的最大间隙。顺桥方向、横桥方向各量测1次，取大值。
6.4.4  粘结强度
仪器：拉拔仪，精度0.01kN。
方法：
1  测区粘结拉伸头3个，间距大于400mm。
2  待达到粘结强度后，将被测层（基层处理剂、卷材或涂料）沿拉伸头切开。
3  将拉伸头与拉拔仪连接。
4  量测粘结层温度。
5  匀速拉拔，记录粘结破坏时的荷载及破坏位置。当破坏位置发生在拉伸头与被测层之间时，应判定该试验数据无效，补测数据，每个测区至少测3个，取低值为该测区粘结强度。
6  粘结强度按下式计算：
σ=F/A                       （6.4.4-6）
式中  σ——粘结强度，MPa；
F—破坏荷载，N；
A—试件粘结面积，mm2。
7  测区内各测点检测值的算术平均值符合设计要求或国家现行有关标准的规定，且最小值不小于设计值的80%或国家现行标准规定值的80%时，判定该测区所检项目合格。
8  检测完成后应对检测部位进行修补。
6.4.5  防水层厚度
仪器：游标卡尺。
方法：在粘结强度检测完成后，用游标卡尺量测已拔出试件的厚度，量测3点，取平均值。
6.4.6  沥青混凝土摊铺温度
仪器：温度计，量测范围0~200℃，精度1℃。
方法：用温度计量测摊铺车上临摊铺前的沥青混凝土温度，量测3点，取平均值。
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1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
    1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
    2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
    3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
    4）表示允许有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准的规定执行的写法为：“应符合……规定”或“应按……执行”。
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