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[bookmark: _Toc16119][bookmark: _Toc22226]1总则
1.0.1为确保冷涂锌技术在钢结构工程中的有效应用，实现技术先进、经济适用、安全环保和质量可靠的目标、特制定本标准。
1.0.2本标准适用于新建、改建、扩建的各类钢结构防腐冷涂锌涂装工程的设计、施工、质量验收和维护管理。
1.0.3钢结构防腐冷涂锌工程除应符合本标准外，尚应符合现行国家和行业有关标准的规定。

















[bookmark: _Toc30539][bookmark: _Toc10533]2 术语
[bookmark: _Toc12985]2.0.1 冷涂锌材料（Cold Galvanizing Material）
适用于常温喷涂施工，具有良好的阴极保护性能，能够形成干膜全锌含量金属涂层的单组份材料。
[bookmark: _Toc32022]2.0.2 冷涂烯锌材料（Cold Galvanizing Material）
在冷涂锌材料中添加一定量石墨烯的改性材料。
2.0.3 水性冷涂锌材料（Waterborne Cold Galvanizing Material）
以水为溶剂的冷涂锌材料，施工时可以直接用水稀释，VOC含量<250g/L的涂料。
2.0.4 水性冷涂烯锌材料（Waterborne Geographer-modified Cold Galvanizing Material）
以水为溶剂的冷涂锌材料，在冷涂锌材料中添加一定量石墨烯改性材料。
2.0.5 低表面处理冷涂锌材料（Low Surface Preparation Cold Galvanizing Material）
以在较低表面处理要求下施工的冷涂锌材料 ，涂装前对钢结构表面处理要求相对较低，可以在较为简单的表面处理条件下满足标准所要求的涂层相关性能指标的防腐材料。
[bookmark: _Toc5827]2.0.6 冷涂锌封闭剂 （Cold Galvanizing Sealer） 
具有渗透、封闭、防腐隔绝性能及屏障作用的涂装材料，用于封闭冷涂锌金属涂层表面粗糙孔隙。
2.0.7 冷涂锌防腐涂层体系（Cold Galvanizing Anti-corrosive System）
是一种由冷涂锌和配套涂层组成的防腐体系，根据不同腐蚀环境及防腐要求，在冷涂锌涂层表面配套各类复合涂层，冷涂锌涂层阴极保护与配套复合涂层屏障保护协同作用，组成的冷涂锌高耐久性防腐体系。


[bookmark: _Toc3095][bookmark: _Toc13795]3 基本规定
3.0.1 钢结构工程应根据所在区域的自然条件、降雨规律、腐蚀环境、环境保护等因素，结合腐蚀介质、防护期、涂料类型等条件选择冷涂锌防腐涂层体系。
[bookmark: _Toc2736]3.0.2冷涂锌防腐涂层体系设计防护年限应不小于15年。
3.0.3冷涂锌材料环保性能应符合国家标准《工业防护涂料中有害物质限量》 GB30981   的规定。


















[bookmark: _Toc17470][bookmark: _Toc32380]4 设计
[bookmark: _Toc31800][bookmark: _Toc5772]4.1 一般规定
4.1.1 防护涂层体系按使用环境分为大气腐蚀环境下防护体系、水下和土壤防护涂层体系及特殊环境下防护涂层体系。
4.1.2 防腐涂层体系应根据腐蚀环境种类进行设计。
[bookmark: _Toc32213][bookmark: _Toc9945]4.2 配套体系设计
4.2.1 防腐涂层体系性能应符合表4.2.1的规定。
表 4.2.1  防腐涂层体系性能要求
	腐蚀环境和种类
	循环交变腐蚀试验
	耐盐雾性能
	耐阴极剥离性
	附着力（拉开法）（MPa）

	C3中等腐蚀环境
	720h不生锈、不剥落、不开裂、不粉化
	2000h划线处不锈蚀，未划线区漆膜不开裂、不脱落、不生锈
	—
	≥


	C4高腐蚀环境
	720h不生锈、不剥落、不开裂、不粉化
	2000h划线处不锈蚀，未划线区漆膜不开裂、不脱落、不生锈
	2000h
	

	C5很高腐蚀环境
	1440h不生锈、不剥落、不开裂、不粉化
	4000h划线处不锈蚀，未划线区漆膜不开裂、不脱落、不生锈
	4000h
	


注：1. 腐蚀环境分类执行ISO12944-2规定，如附录A所示；
2. 循环交变腐蚀试验方法参照:GB/T31588.1《色漆和清漆 耐循环腐蚀环境的测定 第1部分：湿（盐雾）/干燥/湿气》；
3. 耐盐雾性能试验方法参照:GB/T1771《色漆和清漆   耐中性盐雾性能的测定》；
4. 耐阴极剥离性试验方法参照:GB/T7790《色漆和清漆 暴露在海水中的涂层耐阴极剥离性能的测定》；
5. 附着力（拉开法）试验方法参照:GB/T31586.1《防护涂料体系对钢结构的防腐蚀保护 涂层附着力/内聚力（破坏强度）的评定和验收准则 第1部分：拉开法试验》。
4.2.2 C3中等腐蚀环境钢结构外表面冷涂锌防腐涂层配套体系的设计应符合表4.2.2的规定。 


表4.2.2 中等腐蚀环境钢结构外表面冷涂锌防腐涂层配套体系
	配套标号
	涂层体系
	涂层
	材料品种
	道数/最低干膜厚度（㎛）
	总干膜厚度（㎛）
	防腐寿命（年）

	1
	单层自封闭体系
	底面合一涂层
	冷涂锌/水性冷涂锌材料
	2/85
	85
	15~25

	2
	复合涂层体系
	底涂层
	冷涂锌材料
	1/60
	220
	20~25

	
	
	中间涂层
	冷涂锌封闭漆
	2/80
	
	

	
	
	面涂层
	丙烯酸聚氨酯面漆/氟碳面漆
	2/80
	
	

	3
	环保复合涂层体系
	底涂层
	水性冷涂锌材料
	1/60
	220
	20-25

	
	
	中间涂层
	水性冷涂锌封闭漆
	2/80
	
	

	
	
	面涂层
	水性氟碳面漆
	2/80
	
	

	4
	复合涂层体系
	底涂层
	冷涂锌材料
	2/0
	20
	20-30

	
	
	中间涂层
	冷涂锌封闭漆
	2/100
	
	

	
	
	面涂层
	聚硅氧烷面漆
	2/100
	
	

	5
	涂层体系
	底涂层
	冷涂烯锌材料
	2/100
	180
	20-30

	
	
	面涂层
	丙烯酸聚氨酯面漆/聚硅氧烷面漆
	2/80
	
	

	6
	环保涂层体系
	底涂层
	水性冷涂烯锌材料
	2/100
	180

	20-30

	
	
	面涂层
	水性氟碳面漆/水性聚硅氧烷面漆
	2/80
	
	


4.2.3 C4高腐蚀环境钢结构外表面冷涂锌防腐涂层配套体系应符合表4.2.3的规定。
表4.2.3  C4高腐蚀环境钢结构外表面冷涂锌防腐涂层配套体系
	配套标号
	涂层体系
	涂层
	材料品种
	道数/最低干膜厚度（㎛）
	总干膜厚度（㎛）
	防腐寿命（年）

	7
	单层自封闭体系
	底面合一涂层
	冷涂锌/水性冷涂锌材料
	2/120
	120
	15~25

	8
	复合涂层体系
	底涂层
	冷涂锌材料
	2/80
	260
	20-25

	
	
	中间涂层
	冷涂锌封闭漆
	2/100
	
	

	
	
	面涂层
	氟碳面漆
	2/80
	
	

	9
	环保复合涂层体系
	底涂层
	水性冷涂锌材料
	1/80
	260
	20-25

	
	
	中间涂层
	水性冷涂锌封闭漆
	2/100
	
	

	
	
	面涂层
	聚硅氧烷面漆
	2/0
	
	

	10
	复合涂层体系
	底涂层
	冷涂锌材料
	2/80
	250
	20-25

	
	
	中间涂层
	冷涂锌封闭漆
	2/120
	
	

	
	
	面涂层
	聚硅氧烷面漆
	2/0
	
	

	11
	涂层体系
	底涂层
	冷涂烯锌材料
	2/120
	200
	20-25

	
	
	面涂层
	氟碳面漆/聚硅氧烷面漆
	2/80
	
	

	12
	环保两涂层体系
	底涂层
	水性冷涂烯锌材料
	2/120
	200
	20-25

	
	
	面涂层
	水性氟碳面漆/聚硅氧烷面漆
	2/80
	
	


4.2.4 C5很高腐蚀环境钢结构外表面冷涂锌防腐配套体系应符合表4.2.4的规定。
表4.2.4  C5很高腐蚀环境钢结构外表面冷涂锌防腐配套体系
	配套标号
	涂层体系
	涂层
	材料品种
	道数/最低干膜厚度（㎛）
	总干膜厚度（㎛）
	防腐寿命(年)

	13
	复合涂层体系
	底涂层
	冷涂锌材料
	2/80
	330
	15-25

	
	
	中间涂层
	冷涂锌封闭漆
	2/140
	
	

	
	
	面涂层
	聚硅氧烷面漆
	2/110
	
	

	14
	复合涂层体系
	底涂层
	水性冷涂锌材料
	1/80
	330
	15-25

	
	
	中间涂层
	水性冷涂锌封闭漆
	2/150
	
	

	
	
	面涂层
	氟碳面漆
	2/90
	
	

	15
	涂层体系
	底涂层
	冷涂烯锌材料
	2/160
	260
	20-25

	
	
	面涂层
	氟碳面漆/聚硅氧烷面漆
	2/100
	
	

	16
	涂层体系
	底涂层
	水性冷涂烯锌材料
	2/160
	260
	20-25

	
	
	面涂层
	水性氟碳面漆/聚硅氧烷面漆
	2/100
	
	


4.2.5 钢结构封闭环境内表面冷涂锌防腐配套体系应符合表4.2.5的规定。
表4.2.5 钢结构封闭环境内表面冷涂锌防腐配套体系
	配套标号
	涂层体系
	涂层
	材料品种
	道数/最低干膜厚度（㎛）
	总干膜厚度（㎛）
	防腐寿命(年)

	1
	单层自封闭体系
	底面合一涂层
	冷涂锌/水性冷涂锌材料
	2/100
	100
	15-25

	2
	复合涂层体系
	底涂层
	冷涂锌材料
	1/70
	220
	15-25

	
	
	中间涂层
	冷涂锌封闭漆
	2/80
	
	

	
	
	面涂层
	环氧厚浆漆
	2/70
	
	


4.2.6 钢结构非封闭环境内表面冷涂锌防腐配套体系应符合表4.2.6的规定。
表4.2.6 钢结构非封闭环境内表面冷涂锌防腐配套体系
	腐蚀环境
	涂层
	材料品种
	道数/最低干膜厚度（㎛）
	总干膜厚度（㎛）
	防腐寿命（年）

	C3、C4
	底面合一涂层
	冷涂锌/水性冷涂锌
	2/80
	80
	30

	
	
	冷涂烯锌/水性冷涂烯锌
	2/120
	120
	30

	C5
	底面合一涂层
	冷涂锌/水性冷涂锌
	2/120
	120
	30

	
	
	冷涂烯锌/水性冷涂烯锌
	2/160
	160
	30




[bookmark: _Toc515][bookmark: _Toc31803]5 材料
[bookmark: _Toc11787][bookmark: _Toc21877]5.1一般规定
5.1.1 材料进场应提供材料合格证、出厂检验报告及使用说明书。
5.1.2 涂装施工前应进行材料复验，由施工方、监理、材料供应方共同送检。
[bookmark: _Toc3117][bookmark: _Toc29201]5.2防护材料
5.2.1冷涂锌材料、水性冷涂锌材料、冷涂烯锌材料、水性冷涂烯锌材料、低表面处理冷涂锌材料的性能应符合化工行业标准《冷涂锌涂料》HG/T 4845的规定。
5.2.2 冷涂锌封闭漆性能应符合表5.2.2的规定。
表5.2.2冷涂锌封闭漆性能
	序号
	性能指标
	要求
	检验依据

	1
	在容器中的状态
	搅拌后无硬块，呈均匀状态
	《涂料搅拌后在容器中的状态检验方法》GB/T 9756

	2
	不挥发物含量（%））
	≥80
	《涂料和清漆 不挥发物含量的测定》GB/T 1725

	
3
	干燥时间（h）
	表干
	≤2
	《涂料干燥时间测定》GB/T 1720

	
	
	实干
	≤24
	

	4
	弯曲性能（mm）
	≤2
	《涂料和清漆 弯曲试验(圆柱轴)》GB/T 6742

	5
	耐冲击性（cm）
	50
	《涂料与清漆 耐冲击性测定 倒球法》GB/T 1732

	6
	附着力（拉开法）（MPa）
	≥5
	《涂料与清漆 附着力检测》GB/T 5210


5.2.3 耐候面漆漆性能指标应符合下列规定：
1 聚硅氧烷面涂层性能指标应符合HG/T4755的规定；
2 氟碳耐候面涂层应符合HG/T3792的规定；
3 丙烯酸聚氨酯耐候面涂层应符合HG/T2454的规定。



[bookmark: _Toc17939][bookmark: _Toc26443]6  施工
[bookmark: _Toc24788][bookmark: _Toc9340]6.1一般规定
6.1.1涂装施工环境温度应在5℃~38℃，基材表面温度应高于露点3℃以上，空气相对湿度应小于85%。
6.1.2应在表面喷砂处理完成后4h内进行涂装；当所处环境相对湿度小于60%时，可适当延时，但最长不应超过12h；在此期间，凡表面出现返锈现象，应重新除锈。
6.1.3户外涂装不应在雨、雾、雪、风沙天气和有较大灰尘时施工。
[bookmark: _Toc12832][bookmark: _Toc20798]6.2 涂装前处理
6.2.1 涂装前钢结构表面应符合下列规定：
1 应清除钢结构表面的毛刺、焊渣、飞溅物和疏松的氧化皮，锐边应打磨成圆角；
2 应清除钢结构表面可见的油污和污垢，少许油污可采用有机溶剂处理，40%以上面积的油污采用表面活性剂或碱液等专用清洁剂清洗；清洁剂清洗完成后用冷或热清洁淡水洗净，并进行干燥处理；
3 被酸、碱、盐浸染的钢结构表面，应采用清洁淡水冲洗净，并进行干燥处理；
4 钢结构维修涂装或翻新涂装时应进行基面处理，原基本完好的涂层应保留，并进行打毛或拉毛处理，涂层接口处应打磨成坡口，并清除残留污染物；
5 大面积施工前应进行试样涂装，试样涂装检验合格后方可进行后续涂装工作。
6 钢结构表面需进行二次除锈或进行翻新涂装，当不能采用磨料喷射处理时，可采用动力工具或手工工具进行处理。必须去除疏松成片的浮锈，清除污染物后，可涂装低表面处理冷涂锌材料。
6.2.2 磨料喷（抛）射预处理应符合下列规定：
1 工作环境的空气相对湿度小于85%或钢结构基体金属表面温度不低于露点以上3℃，方可进行喷（抛）射处理。当环境条件无法满足施工要求时，可采用遮盖、供暖或输入净化干燥的空气等措施改善不良气候条件。
2 磨料喷（抛）射预处理时，所采用磨料应符合GB/T18839·2的规定。

6.2.3 冷涂锌防腐底漆涂层，钢结构基材表面清理应达到GB/T8923规定的Sa2级。
6.2.4 冷涂锌防腐底漆涂层，钢结构基材表面粗糙度（Rz）应达到GB/T13288规定的60μm~80μm。
6.2.5 喷（抛）射处理后应尽快进行涂装作业，在涂装前待涂装表面出现返锈现象，应重新喷（抛）射处理。
[bookmark: _Toc12258][bookmark: _Toc9735]6.3涂装材料施工
6.3.1 涂装材料调配
1 冷涂锌材料施工前，应采用动力装置搅拌均匀，施工过程中应持续搅拌。
2 封闭漆和面漆混合搅拌均匀后，按产品使用指导说明书规定的时间熟化，超过产品使用说明书规定的适用期时，不可再使用。
6.3.2涂装材料的施工应符合下列规定：
1 应根据涂料的物理性能、施工条件和被涂结构的形状选择涂装方法。
2 大面积喷涂应选用高压无气喷涂或空气法喷涂，焊缝和边角部位应采用往返刷涂方式进行预涂装。
3 涂层体系中每道涂层的涂覆间隔时间应按产品使用指导说明书规定执行。
6.3.3 转角、不易喷涂部位应采用刷涂方式预涂一道冷涂锌材料。
6.3.4 大面积喷涂应采用高压无气喷涂施工。
6.3.5 小面积以及形状复杂构件可采用喷涂或刷涂施工。
6.3.6 冷涂锌涂层应确保实干后方可进行后续涂装，封闭漆和面漆应按照说明书技术要求执行。
6.3.7 超过最大重涂间隔时间时，应拉毛处理后进行涂装。
6.3.8 涂装完成后，涂膜需经过规定的干燥时间方可投入使用。涂膜未完全实干前，应避免淋雨，浸水或碰撞。




[bookmark: _Toc28546][bookmark: _Toc28042]7质量验收
[bookmark: _Toc74][bookmark: _Toc7276]7.1一般规定
7.1.1 涂层材料应提供下列资料：
1 产品合格证、出厂检验报告、具有资质的检测机构出具的检验合格报告；
2 涂料进场后见证取样的复验报告；
3 涂装后的报验资料。
7.1.2 同厂家、同品种、同批号的涂料20t为一检验批，小于20t时为一个检验批。
7.1.3 涂料进场检验结果全部合格，则判整批合格。若有一项不合格时，应重新抽样检验该项目，若仍不合格，则判该批不合格。
7.1.4 停产半年、生产材料和工艺有变化、用户对产品有要求时应进行型式检验。
[bookmark: _Toc5889][bookmark: _Toc21346]7.2 检测项目
7.2.1涂层外观应连续、均匀、平整，无漏涂、流挂、变色、针孔、起泡、开裂等缺陷
检测方法：目测检查
7.2.2膜厚应符合设计要求，其中每一道涂层厚度及复合涂层总膜厚应不超过设计厚度的1.5倍。
检测方法：仪器检查
7.2.3附着力应符合设计要求
检测方法：仪器检查


[bookmark: _Toc5432][bookmark: _Toc16427]8  绿色施工
[bookmark: _Toc15076][bookmark: _Toc8834]8.1一般规定
8.1.1绿色施工应符合现行国家标准《建筑工程绿色施工规范》和《建筑工程绿色施工评价标准》的要求，应根据绿色施工策划进行组装设计、方案编制、建立与设计、生产、运营维护联动的协调管理机制。钢结构防腐冷涂锌工程应进行绿色施工，制定绿色施工相关的管理措施。
8.1.2 施工单位应建立绿色施工管理体系和管理制度，实施目标实现，应成立项目经理为第一负责人的绿色施工领导小组，负责绿色施工的组织实施和目标实现，并指定绿色施工管理人员和监督人员，在施工过程中实时监控，做好绿色环保施工。
[bookmark: _Toc27228][bookmark: _Toc23706]8.2环境保护

[bookmark: _Toc26522]8.2.1 施工现场的扬尘控制应符合下列规定
8.2.2 所有喷砂和涂装均应在涂层车间内进行施工，并保持除尘设备和催化燃烧装置始终处于工作状态。
8.2.3 施工现场应对噪声进行实时监测，施工场界环境噪声排放昼间不应超过 70dB（A），夜间不应超过 55dB（A）。噪声测量方法应符合现行国家标准《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523 的规定。
8.2.4 施工现场宜选用低噪声、低振动的设备，强噪声设备宜设置在远离居民区的一侧，并应采用隔声、吸声材料搭设的防护棚或屏障。
8.2.5 施工现场存放的涂料和化学溶剂等物品应设有专门的库房，地面应做防渗漏处理。废弃的油料和化学溶剂应集中处理，不得随意倾倒，交有专业资质的回收厂家进行回收处理。
8.2.6 施工现场应设置封闭式垃圾站，施工垃圾应分类存放，集中运出，
8.2.7 施工现场严禁焚烧各类废弃物。
[bookmark: _Toc13874][bookmark: _Toc30174]8.3节材与材料资源利用
8.3.1 应根据施工进度、库存情况等合理安排涂料的采购、进场时间和批次、减少库存量。
8.3.2 现场涂料应分类堆放有序、并采取防潮、防雨、防晒等措施。
8.3.3 应优化钢结构的结构形式，采取合理的施工方法，减少涂料的浪费。
8.3.4 现场办公和生活用房应采用周转式活动房。
[bookmark: _Toc20708][bookmark: _Toc22943]8.4节水与水资源利用
8.4.1 施工现场应分包对施工和生活用水采取定额使用，并分别计量管理。
8.4.2 施工现场办公区、生活区的生活用水应采用节水系统和节水器具。
8.4.3 施工现场应设置专人负责水资源的管理，定期检查、维修和保养节水器具，避免跑、冒、滴、漏和长流水等浪费情况。
[bookmark: _Toc8031][bookmark: _Toc19750]8.5节能与能源利用
8.5.1 应制定合理的施工能耗指标，提高施工能源利用率。
8.5.2 应优先使用国家、行业推荐的节能、高效、环保的施工设备和机具，如选用变频技术的节能施工设备等。
8.5.3 施工现场应合理安排工序，提高各种机械的使用率和满载率，降低各种设备的单位耗能。
8.5.4 应定期对施工设备和机具进行维修和保养，使其保持良好的运行状态，减少能源消耗。
8.5.5 办公、生活和施工现场，采用节能照明灯具的数量应大于 80%。
[bookmark: _Toc19623][bookmark: _Toc19937]8.6节地与施工用地保护
8.6.1 应根据工程规模及施工需求等因素合理布置施工临时设施，施工临时设施占地面积应按用地指标所需的最低面积设计。
8.6.2 施工现场的临时设施建设应禁止使用粘土砖。
8.6.3 施工现场临时办公和生活用房应采用多层轻钢活动板房、钢骨架多层水泥活动板房等可重复使用的装配式结构。
[bookmark: _Toc21162][bookmark: _Toc23893]8.7绿色施工动态管理机监督措施
8.7.1 应制定项目全过程绿色施工动态管理和监督措施，应进行绿色施工宣传并定期进行绿色施工专项培训。
8.7.2 对绿色施工的效果及采用的新技术、新设备、新材料与新工艺，应进行自我评价。
[bookmark: _Toc9357][bookmark: _Toc31146]8.8人员安全及健康管理
8.8.1 在施工方案中制定施工防尘、防毒、防辐射等防止职业危害的措施；
8.8.2 根据实际场地合理布置施工现场，并建立卫生急救、报检防疫制度；
8.8.3 制定施工人员住宿、膳食、用水等生活与环境卫生等管理措施。



[bookmark: _Toc12732][bookmark: _Toc28317]附录A 腐蚀环境分类
A.0.1 腐蚀环境分类按ISO 12944-2规定进行分类
A.0.2 腐蚀种类与典型环境如表A.0.2-1、表A.0.2-2所示。
表A.0.2-1 大气腐蚀种类与典型环境实例
	腐蚀
种类
	单位表面的质量/厚度损耗（第一年暴露后）
	温和气候中典型环境的参考实例

	
	低碳钢
	锌
	外部
	内部

	
	质量损耗
g/m2
	厚度损耗
μm
	质量损耗
g/m2
	厚度损耗
μm
	
	

	C1
很低
	≤10
	≤1.3
	≤0.7
	≤0.1
	—
	洁净大气的供暖建筑。如办公室、商店、学校、酒店等

	C2
低
	＞10-200
	＞1.3-25
	＞0.7-5
	＞0.1-0.7
	低污染的大气，大部分农村地区
	有可能发生大气凝结的无供暖建筑，如仓库、体育馆等

	C3
中等
	＞200-400
	＞25-50
	＞5-15
	＞0.7-2.1
	城市和工业大气。中等SO2污染，低盐分的海岸区
	高湿和某些空气污染的生产场所，如食品厂、洗衣店、酿酒厂、奶制品厂等

	C4
高
	＞400-650
	＞50-80
	＞15-30
	＞2.1-4.2
	中度盐分工业区和海岸区
	化工厂、游泳池、沿海的造船厂

	C5-I
很高
（工业）
	＞650-1500
	＞80-200
	＞30-60
	＞4.2-8.4
	高湿度和腐蚀气氛环境的工业区
	持续有露水凝结和高污染的建筑或地区

	C5-M
很高
（海洋）
	＞650-1500
	＞80-200
	＞30-60
	＞4.2-8.4
	高盐分的海岸和近海的地区
	持续有露水凝结和高污染的建筑或地区

	注1.在炎热潮湿的海岸区，质量或厚度的损耗会超过C5-M种类的界限，应特别重视；
注2.评估腐蚀种类时应考虑平均湿润时间、SO2年平均浓度、氯化物年平均沉降量等环境因素的综合作用。
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表A.0.2-2 水和土壤的腐蚀环境分类
	分类
	环境
	环境和结构实例

	Im1
	淡水
	河流上安装的设施，水力发电厂

	Im2
	海水或盐水
	海港区的钢结构，如水闸、锁具、防波堤、码头；海面上结构

	Im3
	土壤
	埋地的储罐、钢桩和钢管





[bookmark: _Toc14793][bookmark: _Toc28662]本标准用词说明


1为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2） 表示严格，要正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2本标准中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合┈┈”的规定”或“应按┈┈执行”。













[bookmark: _Toc12608][bookmark: _Toc19082]引用标准名录
1. 《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523 
2. 《工业防护涂料中有害物质限量》GB30981
3. 《涂装前钢材表面锈蚀和除锈等级》GB8923
4. 《涂料干燥时间测定》GB/T 1720
5. 《涂料和清漆 不挥发物含量的测定》GB/T 1725
6. 《色漆和清漆耐中性盐雾性能的测定》GB/T1771
7. 《色漆和清漆 暴露在海水中的涂层耐阴极剥离性能的测定》GB/T7790
8. 《涂装前钢材表面粗糙度等级的评定》GB/T13288
9. 《涂覆涂料前钢材表面处理表面处理方法磨料喷射清理》GB/T18839.2
[bookmark: _GoBack]10. 涂料搅拌后在容器中的状态检验方法GB/T 9756
11. 《防护涂料体系对钢结构的防腐蚀保护涂层附着力/内聚力（破坏强度）的评定和验收准则第1部分：拉开法试验》GB/T31586.1
12. 《色漆和清漆 耐循环腐蚀环境的测定 第1部分：湿（盐雾）/干燥/湿气》GB/T31588.1
13. 《涂料和清漆 弯曲试验(圆柱轴)》GB/T 6742
14. 《涂料与清漆 耐冲击性测定 倒球法》GB/T 1732
15. 《涂料与清漆 附着力检测》GB/T 5210
16. 《油漆保护系统对钢结构的防腐蚀保护》ISO12944-2
17. 《溶剂型聚氨酯涂料（双组分）》HG/T2454
18. 《交联型氟树脂涂料》HG/T3792
19. 《聚硅氧烷涂料》HG/T4755
20. 《冷涂锌涂料》HG/T4845
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编制说明

[bookmark: _Toc6149][bookmark: _Toc30320]为了规范冷涂锌施工中的材料、设计及验收，满足冷涂锌施工功能，特编制《钢结构防腐冷涂锌施工技术标准》
本标准编制过程中，编制组对冷涂锌材料性能、已完工的大型项目进行了广泛的调查研究，总结了相关科研成果和工程经验，这些工作为本标准编制积累了宝贵资料。同时参照了国内先进技术法规和技术标准例如《桥梁钢结构冷涂锌防腐技术条件》JT/T1266-2019》、《冷涂锌涂料》HG/T4845、《钢结构防护涂装通用技术条件》GB/T28699、《色漆和清漆耐中性盐雾性能的测定》GB/T1771-2020等。在标准编制过程中，通过公开形式广泛征求的意见和建议也为本规程编制的合理性和正确性提供了很大帮助。
[bookmark: _Toc13373][bookmark: _Toc17489]本标准在编制过程中进行了大量的试验和验证工作，包括冷涂锌材料的性能测试、涂装工艺的优化和质量验收的方法等。试验结果表明，本标准规定的技术指标和要求是合理可行的，能够满足钢结构防腐冷涂锌工程的实际需求。
本标准的制定将有助于规范钢结构防腐性能和使用寿命，促进钢结构行业的可持续发展。同时为相关工程的设计、施工和质量验收提供技术依据，有利于保障工程质量和安全。
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[bookmark: _Toc22539][bookmark: _Toc29672][bookmark: _Toc14093]1总则
1.0.1 说明了制定本标准的目的，即确保冷涂锌技术在钢结构工程中的有效应用，实现技术先进、经济适用、安全环保和质量可靠的目标。
本条说明应介绍冷涂锌技术及其在钢结构构件防腐的作用和应用场景，说明冷涂锌技术应用中材料、设计、施工存在的问题，以说明本标准编制的目的和必要性。
1.0.2 规定了本标准的适用范围，包括新建、改建、扩建的工业及民用建筑工程、市政工程、通用基础设施等钢结构防腐冷涂锌工程的设计、施工与质量验收。
根据冷涂锌技术的特点，其适用范围宜按照腐蚀环境条件和钢结构构件保护要求来确定。或在条文说明中说清楚本标准适用的腐蚀条件和保护要求。
1.0.3 强调了钢结构防腐冷涂锌工程除应符合本标准外，尚应符合现行国家和行业有关标准的规定。
本条说明宜增加与本标准关联性比较大的现行国家和行业标准，比如，钢结构防火方面的标准、钢结构防腐标准、涂料有害物质限量标准等。











[bookmark: _Toc22820][bookmark: _Toc19121][bookmark: _Toc30373]2 术语
本标准中涉及的冷涂锌材料、冷涂烯锌材料、水性冷涂锌材料、水性冷涂烯锌材料、低表面处理冷涂锌材料、冷涂锌封闭剂和冷涂锌防腐体系等术语，尚未在国家标准、行业标准中出现，故本标准进行了定义和解释。


















[bookmark: _Toc28339][bookmark: _Toc29097][bookmark: _Toc10672]3 基本规定
3.0.1 提出了钢结构工程应根据所在区域的自然条件、降雨规律、腐蚀环境等因素选择体系的要求。
3.0.2 本条规定了冷涂锌涂层体系设计防护年限的最低要求，即冷涂锌涂层体系设计防护年限应不小于15年。
3.0.3 强调了冷涂锌材料环保性能应符合国家标准《工业防护涂料中有害物质限量》GB30981的规定。
















[bookmark: _Toc6209][bookmark: _Toc7494][bookmark: _Toc18205]4 设计
[bookmark: _Toc13773][bookmark: _Toc32390][bookmark: _Toc17068]4.1 一般规定
4.1.1 对防护涂层体系的使用环境进行了分类，包括大气腐蚀环境、水下和土壤防护涂层体系及特殊环境。
4.1.2 规定了防腐涂层体系应根据腐蚀环境种类进行设计。
[bookmark: _Toc4459][bookmark: _Toc1549][bookmark: _Toc30679]4.2 配套体系设计
4.2.1 规定了防腐涂层体系的性能要求，包括循环交变腐蚀试验、耐盐雾性能、耐阴极剥离性和附着力等指标。
4.2.2 给出了C3中等腐蚀环境钢结构外表面冷涂锌防腐配套体系的设计要求，包括涂层体系、材料品种、道数/最低干膜厚度和总干膜厚度等。
4.2.3 规定了C4高腐蚀环境钢结构外表面冷涂锌防腐配套体系的设计要求。
4.2.4 给出了C5很高腐蚀环境钢结构外表面冷涂锌防腐配套体系的设计要求。
4.2.5 规定了钢结构封闭环境内表面冷涂锌防腐配套体系的设计要求。
4.2.6 给出了钢结构非封闭环境内表面冷涂锌防腐配套体系的设计要求。








[bookmark: _Toc342][bookmark: _Toc18616][bookmark: _Toc11458]5 材料
[bookmark: _Toc7176][bookmark: _Toc31695][bookmark: _Toc892]5.1 一般规定
5.1.1 强调了材料进场应提供材料合格证、出厂检验报告及使用说明书。
5.1.2 规定了涂装施工前应进行材料复验，由施工方、监理、材料供应方共同送检。
[bookmark: _Toc11060][bookmark: _Toc20907][bookmark: _Toc6896]5.2 防护材料
5.2.1 规定了冷涂锌材料性能应符合化工行业标准《冷涂锌涂料》HG/T 4845的规定。
5.2.2 给出了冷涂锌封闭漆性能的要求和检验依据。
5.2.3 规定了耐候面漆漆性能指标应符合的相关标准。















[bookmark: _Toc21618][bookmark: _Toc19205][bookmark: _Toc5024]6 施工
[bookmark: _Toc27010][bookmark: _Toc638][bookmark: _Toc5776]6.1 一般规定
6.1.1 规定了涂装施工环境温度、基材表面温度和空气相对湿度的要求。
6.1.2 强调了应在表面喷砂处理完成后4h内进行涂装，以及出现返锈现象时的处理方法。
6.1.3 规定了户外涂装不应在雨、雾、雪、风沙天气和有较大灰尘时施工。
[bookmark: _Toc19171][bookmark: _Toc1913][bookmark: _Toc8997]6.2 涂装前处理
6.2.1 对涂装前钢结构表面的处理要求进行了规定，包括清除毛刺、焊渣、飞溅物等。
6.2.2 规定了磨料喷（抛）射预处理的条件和磨料的要求。
6.2.3 规定了冷涂锌防腐底漆涂层，钢结构基材表面清理应达到的等级。
6.2.4 规定了冷涂锌防腐底漆涂层，钢结构基材表面粗糙度应达到的要求。
6.2.5 强调了喷（抛）射处理后应尽快进行涂装作业，以及出现返锈现象时的处理方法。
[bookmark: _Toc7991][bookmark: _Toc28783][bookmark: _Toc22788]6.3 涂装材料施工
6.3.1 对涂装材料的调配方法进行了规定。
6.3.2 规定了涂装材料的施工要求，包括选择涂装方法、进行预涂装等。
6.3.3 规定了转角、不易喷涂部位应采用刷涂方式预涂一道冷涂锌材料。
6.3.4 规定了大面积喷涂应采用高压无气喷涂施工。
6.3.5 规定了小面积以及形状复杂构件可采用喷涂或刷涂施工。
6.3.6 强调了冷涂锌涂层应确保实干后方可进行后续涂装，封闭漆和面漆应按照说明书技术要求执行。
6.3.7 规定了超过最大重涂间隔时间时的处理方法。
6.3.8 强调了涂装完成后，涂膜需经过规定的干燥时间方可投入使用，以及在涂膜未完全实干前应避免的情况。




[bookmark: _Toc18414][bookmark: _Toc14144][bookmark: _Toc7139]7 质量验收
[bookmark: _Toc13659][bookmark: _Toc25070][bookmark: _Toc14714]7.1 一般规定
7.1.1 规定了涂层材料应提供的资料。
7.1.2 规定了涂料检验批的划分方法。
7.1.3 规定了涂料进场检验的合格判定方法。
7.1.4 规定了停产半年、生产材料和工艺有变化、用户对产品有要求时应进行型式检验。
[bookmark: _Toc8327][bookmark: _Toc12073][bookmark: _Toc26520]7.2 检测项目
7.2.1 规定了涂层外观的检测方法和要求。
7.2.2 规定了膜厚的检测方法和要求。
7.2.3 规定了附着力的检测方法和要求。













[bookmark: _Toc3493][bookmark: _Toc6100][bookmark: _Toc15488]8 绿色施工
[bookmark: _Toc18073][bookmark: _Toc13690][bookmark: _Toc24027]8.1 一般规定
8.1.1 强调绿色施工应符合现行国家标准的要求，旨在确保施工过程全面遵循绿色环保理念。通过进行组装设计、方案编制等工作，并建立协调管理机制，以保障绿色施工的顺利推进。
8.1.2施工单位建立绿色施工管理体系和制度，明确项目经理为第一负责人，确保绿色施工目标得以实现。设置专门的管理人员和监督人员，实时监控施工过程，强化绿色环保施工的执行力度。
[bookmark: _Toc31764][bookmark: _Toc28201][bookmark: _Toc4909]8.2 环境保护
8.2.1规定所有喷砂和涂装在涂层车间内进行，且保证除尘和催化燃烧装置工作，可有效控制扬尘。
8.2.2对施工现场噪声进行实时监测并限定排放标准，采用符合国家标准的测量方法，保障施工对周边环境噪声影响最小化。
8.2.3选用低噪声、低振动设备，设置防护棚或屏障，减少对居民区等的影响。
8.2.4要求对涂料和化学溶剂设置专门库房并做防渗漏处理，对废弃油料和溶剂集中处理并交专业回收厂家，防止环境污染。
8.2.5设置封闭式垃圾站并分类存放施工垃圾，便于集中清运，保持施工现场整洁。
8.2.6严禁焚烧废弃物，减少大气污染。
[bookmark: _Toc13067][bookmark: _Toc16926][bookmark: _Toc20813]8.3 节材与材料资源利用
8.3.1根据施工进度和库存合理安排涂料采购，减少库存量可降低成本和资源浪费。
8.3.2分类堆放涂料并采取防潮等措施，保证材料质量，减少损耗。
8.3.3优化钢结构结构形式和施工方法，降低涂料浪费，提高材料利用率。
8.3.4采用周转式活动房，提高临时设施的重复利用率。
[bookmark: _Toc24240][bookmark: _Toc31254][bookmark: _Toc10657]8.4 节水与水资源利用
8.4.1实行施工和生活用水定额使用并分别计量管理，促进节约用水。
8.4.2办公区和生活区采用节水系统和器具，提高水资源利用效率。
8.4.3专人负责水资源管理，定期检查维修节水器具，减少水资源浪费。
[bookmark: _Toc28868][bookmark: _Toc6616][bookmark: _Toc10769]8.5 节能与能源利用
8.5.1制定施工能耗指标，推动提高能源利用率。
8.5.2优先使用节能高效环保施工设备和机具，如变频技术设备，降低能耗。
8.5.3合理安排工序提高机械使用率和满载率，减少单位耗能。
8.5.4定期维修保养施工设备和机具，保证良好运行状态，降低能源消耗。
8.5.5提高节能照明灯具使用比例，减少电能消耗。
[bookmark: _Toc30798][bookmark: _Toc24330][bookmark: _Toc21064]8.6 节地与施工用地保护
8.6.1合理布置临时设施，按最低面积设计，减少土地占用。
8.6.2禁止使用粘土砖建设临时设施，保护土地资源。
8.6.3采用可重复使用的装配式临时办公和生活用房，提高土地利用效率。
[bookmark: _Toc7034][bookmark: _Toc14625][bookmark: _Toc22694]8.7 绿色施工动态管理及监督措施
8.7.1制定全过程动态管理和监督措施，加强绿色施工宣传和培训，提高全员绿色施工意识。
8.7.2自我评价绿色施工效果和新技术等应用情况，便于持续改进。
[bookmark: _Toc4567][bookmark: _Toc20222][bookmark: _Toc18601]8.8 人员安全及健康管理
8.8.1在施工方案中明确防尘、防毒等措施，保护施工人员健康。
8.8.2合理布置施工现场，建立卫生急救和报检防疫制度，保障人员安全。
8.8.3制定生活与环境卫生管理措施，改善施工人员生活条件。
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